Universitatea de Vest FACULTATEA DE FIZICA

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea de Vest din Timisoara
1.2 Facultatea / Departamentul Facultatea de Fizica
1.3 Catedra Fizica
1.4 Domeniul de studii Stiinte exacte
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studii / Calificarea Fizica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Fizica atomului si moleculei

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Avram Calin

2.3 Titularul activitatilor de seminar As. Dr. Ana Marinela Vintea-Barb

2.4 Titularul activitatilor de laborator/lucrari As. Dr. Ana Marinela Vintea-Barb

2.5 Anul de studiu 2 2.6 Semestrul 3 2.7 Tipul de evaluare E |2.8 Regimul DF
disciplinei FF2301

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptaimana 5 din care ore curs 2 seminar | 1 laborator 2
3.2. Numar ore pe semestru 70 din care ore curs 28 seminar | 14 laborator 28
3.3.Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 8
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat -
Examinari 10
Alte activitati.......oooeiiiiiiiii e -

3.4 Total ore studiu individual 78

3.5 Total ore pe semestru

148

3.6 Numirul de credite

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un context dat.
Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode numerice i statistice.

Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si in cadrul unor
experimente, folosind aparatura standard de laborator.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei dobandirea de cunostinte despre structura materiei, cunostinte necesare profesiei

7.2 Obiectivele specifice

-formarea si dezvoltarea capacitatii de analiza si sinteza;
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| -corelarea cunostintele de baza cu cele dobandite la alte discipline inrudite

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1.Proprietati corpusculare ale undelor electromagnetice.Radiatia din | EXpunere, demonstratie, Supor'tul de curs si
interiorul unei cavitati inchise. Legea lui Planck. Ipoteza cuantelor de | CONVersatie euristica, materialele
energie. Fotonii. brainstorming bibliografice vor fi

Efectul fotoelectric. Radiatia Rontgen. Efectul Compton. Efectul t“_mlse Stljldentllor
Raman. prin e-mail

2.Modele atomice Modelul static (Thomson). Modelul Rutherford.

Cuantificarea orbitelor circulare Tn teoria lui Bohr. Modelul Bohr-
Sommerfeld. Insuficienta teoriei Bohr-Sommerfeld.

3.Proprietatile ondulatorii ale microparticulelor. Undele de Broglie.
Verificarea experimentald a ipotezei lui de Broglie. Viteza de propagare
a undelor de Broglie. Interpretarea probabilisticd a undelor de Broglie.
Principiul de nedeterminare.

4.Introducere in mecanica cuanticd nerelativistd.\Valoarea medie a unei
marimi fizice. Operatori. Operatorii coordonatd, impuls, moment cinetic
si energie. Valori proprii si functii proprii. Ecuatia lui Schrodinger
pentru stari stationare.

Ecuatia lui Schrodinger temporald. Particula in groapa de potential
unidimensionald. Oscilatorul armonic liniar. Migcarea unei particule
intr-un cdmp central.

5.Atomii hidrogenoizi.Nivele energetice ale atomilor hidrogenoizi.
Distributia densitatii in norul electronic. Spectrele atomilor hidrogenoizi.
Valoarea proprie a energiei pentru metalele alcaline. Spectrele metalelor
alcaline.

Spinul electronului. Momentul magnetic orbital al electronului. Méarimea
si orientarea momentului magnetic orbital. Momentul magnetic propriu
al electronului. Structura find a nivelelor energetice ale atomilor
hidrogenoizi. Experientele Iui Lamb si Rutherford.

6.Atomii cu mai multi electroni.

Aproximatia cAmpului central. Cuplajul Russel-Saunders .Cuplajul jj.
Modelul vectorial al atomului. Sistemul periodic al elementelor.

7. Notiuni generale despre molecule.

Introducere. Diametrul moleculei. Distantele dintre atomii moleculei.
Metode experimentale de studiu a structurii geometrice a moleculelor.
Evaluarea aproximativdi a marimii diferitelor tipuri de energie ale
moleculei. Aproximatia adiabatica (Born-Oppenheimer).

8.Molecule biatomice.Termenii electronici ai moleculei biatomice.
Legatura dintre termenii moleculari electronici si termenii atomici.
Proprietati de simetrie ale termenilor electronici ai moleculei biatomice.

Energia de vibratie a moleculei biatomice. Energia de rotatie a moleculei
biatomice. Spectre de rotatie pura la molecula biatomica.
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9.Molecule poliatomice.Vibratia moleculelor poliatomice. Energia de
rotatie a moleculelor poliatomice. Tipuri de cuplaje a momentelor la
moleculd.
Bibliografie
1. N. M. Avram, "Fizica Atomului si Moleculei", Univ. Timisoara, 1986
2. B. H. Brandsen, C. J. Joachain, "Fizica atomului si a moleculei", Ed. Tehnica, Buc.,1998
3. G. Semenescu, S.Rapeanu, T.Magda "Fizica Atomica si Nucleara", Ed. Tehnica, Buc.,1976
4.E.A. Nersesov "Fundamentals of Atomic and Nuclear Physics",Mir Pub. Moscow, 1990
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
Legea lui Planck. Ipoteza cuantelor de energie. Fotonii. Problematizare,
Efectul fotoelectric. Efectul Compton. Efectul Raman. conversatie
Modelul static (Thomson). Modelul Rutherford. euristica, studiu de
Cuantificarea orbitelor circulare in teoria lui Bohr. Modelul Bohr- caz
Sommerfeld.

Viteza de propagare a undelor de Broglie. Interpretarea probabilistica a
undelor de Broglie. Principiul de nedeterminare.

Operatorii coordonata, impuls, moment cinetic si energie. Valori proprii si
functii proprii. Ecuatia lui Schrodinger pentru stiri stationare.

Oscilatorul armonic liniar. Migcarea unei particule intr-un cdmp central.

Valoarea proprie a energiei pentru metalele alcaline. Spectrele metalelor
alcaline.

Structura find a nivelelor energetice ale atomilor hidrogenoizi.

Cuplajul Russel-Saunders .Cuplajul jj. Modelul vectorial al atomului.

Evaluarea aproximativa a marimii diferitelor tipuri de energie ale moleculei.
Aproximatia adiabatica.

Legétura dintre termenii moleculari electronici i termenii atomici.
Proprietati de simetrie.

Energia de vibratie a moleculei biatomice. Energia de rotatie a moleculei
biatomice.

Vibratia moleculelor poliatomice. Energia de rotatie a moleculelor
poliatomice.

8.3 Laborator

Protectia muncii

Determinarea sarcinii elementare de electricitate prin metoda Millikan.

Determinarea sarcinii specifice a electronului.

Verificarea legii Stefan — Boltzmann

Determinarea constantei lui Planck

Obtinerea spectrelor de emisie atomica.

Identificarea elementelor componente ale unor probe din spectre atomice.

Determinarea lungimii de undd a wunei linii spectrale cu ajutorul
comparatorului Abbe.

Determinarea constantei lui Rydberg.

Studiul structurii fine a nivelelor energetice ale atomilor metalelor alcaline.

Determinarea structurii geometrice a unor molecule.

Studiul structurii spectrului aluminiului.

Studiul structurii de vibratie/rotatie a nivelelor energetice ale moleculelor
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biatomice.

Recuperari

Recuperari

Bibliografie

1. N.M. Avram, N. Damsescu, S. Floruta, S. Goian, "Probleme de fizicd atomica si nucleard", Tipografia Universitdtii din

Timisoara, 1986

2. Indrumator pentru lucriri de laborator de fizica atomului si moleculei

9. Evaluare

Tip activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din
nota finala

9.1 Curs Corectitudinea examen sub forma de lucrare scrisa. Se dau5 | 60%
raspunsurilor subiecte, dintre care 3 teoretice si 2 probleme.

9.2 Seminar Corectitudinea testarea periodica prin lucrari de control 20%
raspunsurilor

9.3 Laborator/lucrari Gradul de stapanire a observarea directa a activitatii 20%

tehnicilor de lucru

9.4 Standard minim de performanta

cunostinte pentru nota 5:
Sa cunoasca terminologia de baza, sa abordeze corect 3 subiecte, chiar daca nu le poate dezvolta;

Sa rezolve 1 problema; Sa nu faca greseli majore.

Data completarii:
21.09.2021
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Semnatura titularului de curs:
Conf. dr. Calin Avram

Semnatura directorului de departament:
Conf. dr. Nicoleta Stefu
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Semnatura titularului de seminar/laborator
As. Dr. Ana Marinela Vintea-Barb




