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Anul |

Problema 1: Mecanica
w»Problema Catel-Rau-Stapan”

Un catel aflat pe malul unui rdu isi vede stapanul aflat pe celdlalt mal si se aruncd in apa

raului pentru a ajunge la acesta. Catelul inoatd cu viteza constanta U :|U| fatd de rau, in
permanenta orientatd catre stdpanul sau care std nemiscat pe malul pe care se afla. Raul are
viteza constantd W iar distanta initiald dintre citel si stipan este L, egald cu litimea constanti
a raului. Considerati doud sisteme de referintd, unul asociat stapanului (RS) si altul asociat
raului (RR); ambele sisteme de referintd au abscisa perpendiculard pe directia de curgere a
raului si sensul stipan — citel pe dreapta stipan-citel de la momentul initial, iar ordonata de-
a lungul si in sensul de curgere a raului. La momentul initial originile celor doua sisteme de
referintd (RS s1 RR) coincid. Raspundeti urmatoarelor doua cerinte:

1. Reprezentati diagrama vectoriald a vectorilor de pozitie si1 vitezelor pentru catel
considerand stapanul ca sistem de referinta absolut si raul ca sistem de referintd mobil, pentru
momentul initial §1 un moment ulterior; schitati traiectoria cdtelului fatd de stapan pentru
situatia In care catelul ajunge la acesta.

2. Reprezentati diagrama vectoriald a vectorilor de pozitie si vitezelor pentru catel
considerand raul ca sistem de referinta absolut si stapanul ca sistem de referintd mobil, pentru
momentul initial $i un moment ulterior; schitati traiectoria catelului fatd de rau pentru situatia
in care catelul ajunge la stapan.

In continuare, considerand miscarea catelului in RS, aflati:

3. Ecuatia traiectoriei catelului I’(H), unde T este distanta stapan-catel, iar @ este unghiul
masurat intre abscisa RS si directia stipan-catel incepand de la abscisa RS.

4. Timpul dupa care catelul isi intalneste stapanul.

Comentarii:
a) Catelul este reprezentat ca un punct material.
b) Literele aldine din text reprezintd marimi vectoriale.
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c¢) Utilizarea coordonatelor polare poate fi utila in rezolvare.
o _ - cos(9/2)+sin(¢9/2)|+c
cosé cos(0/2)—sin(6?/2)| :

d) Primitiva care poate fi utild in rezolvare: J

Conf. univ. dr. Tiberius O. CHECHE
Universitatea din Bucuresti, Facultatea de Fizica

Problema 2: Mecanica

Un proiectil de masi ™ este lansat spre o tintd care este fixatd pe un perete vertical. Tinta se
afla la distanta 9 pe orizontald si inaltimea h= nd, (n>0) fatd de punctul de lansare al
proiectilului. Se neglijeaza frecarea cu aerul.
1. Sa se determine viteza initiald minima care trebuie imprimata proiectilului astfel Tncat
acesta sd loveascd tinta. Scrieti expresia pentru energia initiald minima de lansare a
proiectilului pentru cazul cand loveste tinta.

2. Daca din punctul de lansare se ocheste tinta, sa se determine viteza initiala Vo' cu
care trebuie lansat proiectilul astfel Incat acesta sa cada la baza peretelui vertical.

Lect. dr. Cosmin Crucean
Universitatea de Vest din Timisoara, Facultatea de Fizica

Problema 3: Mecanica

O particula se deplaseaza cu viteza constantd v0. La momentul t=0, asupra ei incepe
sa actioneze o fortd constanta F. Dupa primele ¢ secunde, viteza particulei se
injumdtdteste. Dupd incd o secunde, viteza particulei se Injumadtdteste din nou
(devine un sfert din viteza initiala).

1. Sa se calculeze viteza pe care o va avea particula dupa al treilea interval de o
secunde de la inceperea actiunii fortei.

2. Determina modul acceleratiei particulei.

3. Sa se determine masa particulei.

Conf. dr. Sebastian Popescu



