Mecanica clasica

1. Mecanica punctului material

1.1.

Cinematica punctului material

1.2.Dinamica punctului material

1.2.1. Principiile dinamicii clasice
1.2.2. Teoreme de variatie si legi de conservare (impuls, moment cinetic,

energie)

2. Mecanica sistemului de puncte materiale

2.1.

Forte interne. Proprietati generale ale fortelor interne (rezultanta, momentul
rezultant fata de un pol, lucrul mecanic)

2.2.Interactiunea gravitationala (legea atractiei gravitationale, campul

2.3.

gravitational, intensitatea campului gravitational, energia potentiala
gravitationala, potentialul gravitational)
Ciocniri (elastice, plastice, neelastice, coeficient de restituire)

Fizica moleculara si caldura

1. Termodinamica (caldura)

1.1.

1.2.

1.3.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Principiul zero al Termodinamicii. Temperatura. Scari de temperatura.
Termometrie.

Caldura. Calorimetrie. Capacitate calorica si caldura specifica. Ecuatia calorimetrica.
Caldura latenta. Puterea calorica

Lucrul mecanic. Lucrul mecanic al fortelor de presiune si interpretarea sa
geometrica. Experimentul Joule.

Ecuatia de stare a gazului ideal.

Principiul | al Termodinamicii. Coeficienti termici si calorici ai corpului omogen.
Relatia Robert-Mayer.

Transformari ale gazului ideal (izobara, izocora, izoterma, adiabata, politropa).
Reprezentarea proceselor in diagrame p-V, p-T, V-T.

Principiul al Il-lea al Termodinamicii. Cicluri termodinamice. Ciclul Carnot. Motoare
termice si masini frigorifice, randamentul si eficienta lor.

Entropia. Legea cresterii entropiei. Variatia de entropie in procese ale gazului ideal.
Potentiale termodinamice (energia interna, entalpia, energia libera, entalpia libera,
potentialul chimic). Ecuatii Maxwell si Gibbs-Helmholtz.

1.10. Echilibrul sistemului eterogen. Regula fazelor a lui Gibbs. Transformari de faza de

speta I. Ecuatia Clausius-Clapeyron.

2. Fizica moleculara

2.1.

2.2.

Teoria cinetico-moleculara a gazului ideal. Formula fundamentala a teoriei
cinetice a gazului ideal.
Gaze reale. Ecuatia van der Waals.



Mecanica analitica (Formalismul Lagrange)
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Elemente de calcul variational. Ecuatiile Euler-Lagrange.
Legaturi, Grade de libertate, Coordonate generalizate.
Ecuatiile lui Lagrange.

Impulsuri generalizate. Coordonate ciclice.

Integrale prime in formalismul Lagrange (legi de conservare).
Pendulul simplu. Pendulul dublu. Oscilatorul liniar armonic.
Miscarea in camp de forte centrale.

Particula electrizata in camp electromagnetic.

Electricitate si Magnetism

1.

Electrostatica

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.
1.5

1.6.

1.7.

Sarcina electrica. Legea lui Coulomb.

Campul electric. Intensitatea campului electric. Fluxul electric. Legea lui
Gauss.

Lucrul mecanic in camp electric. Tensiunea si potentialul electric. Potentialul
in campul unei sarcini punctiforme. Potentialul in campul sarcinilor distribuite
in volum si pe suprafata.

Legatura dintre camp si potential. Ecuatia lui Poisson si ecuatia lui Laplace

. Conductori in camp electric. Repartitia sarcinilor pe conductori. Sarcini induse

pe un conductor in camp electric. Ecrane electrice. Efectul de varf.

Energia de interactiune electrostatica a unui sistem de sarcini electrice.
Densitatea de energie. Dipolul electric.

Capacitatea electrica. Condensatoare. Condensatorul plan. Gruparea
condensatoarelor. Energia conductorului incarcat. Energia campului
electrostatic.

Electrocinetica

2.1.

2.2.

Curentul electric continuu. Densitatea de curent. Ecuatia de continuitate.
Conductibilitatea electrica. Tensiunea electromotoare.

Legea lui Ohm. Legarea rezistoarelor. Energia si puterea electrica. Efectul
Joule. Legile lui Kirchhoff.

Campul magnetic stationar
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3.4.

. Interactiunea magnetica - campului magnetic. Inductia cdmpului magnetic.
. Forta Lorentz. Miscarea sarcinilor in camp electric si magnetic.
. Sursele campului magnetic static. Legea circuitului magnetic. Legea fluxului

magnetic. Teorema lui Ampere. Legea Biot-Savart-Laplace. Definitia
Amperului.

Forta magnetica care actioneaza asupra unui conductor parcurs de un curent
electric.



Optica
1. Optica geometrica
1.1. Sisteme optice centrate: dioptrul sferic, matrice de transfer, elemente

cardinale.
1.2. Oglinzi, lentile, sisteme compuse. Constructii de imagini



