"Unlversnatea de Vest FACULTATEA DE FIZICA

FISA DISCIPLINEI FI_2302

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant | UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

superior

1.2. Facultatea FIZICA

1.3. Departamentul FIZICA

1.4. Domeniul de studii FIZICA

1.5. Ciclul de studii LICENTA

1.6. Programul de studii /| FIZICA INFORMATICA / conform COR:

calificarea* fizician (211101); profesor in Invatdmantul gimnazial (232201 - in conditiile legii);
asistent de cercetare (248102); referent de specialitate in Invatdmant (235204);
analist (213101; analist financiar (241493).

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei OPTICA FD2302

2.2. Titularul activitatilor de curs Liliana LIGHEZAN

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Liliana LIGHEZAN

2.4. Titular activitati de | Liliana LIGHEZAN

laborator/lucrari
2.5, Anul de|II |2.6. I [2.7. Tipul de|E|2.8. Regimul Obligatoriu
studii Semestrul evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptimana 5 |din care: 3.2 12 | 3.3. seminar/laborator 3
curs

3.4. Total ore din planul de| 98 |din care: 3.5 |28 | 3.6. seminar/laborator 70
invatdmant curs

Distributia fondului de timp* ore
Studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 15
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Examinari 7
Tutoriat

Alte activitati ...

3.7. Total ore studiu | 82
individual

3.8. Total ore pe semestru 180
3.9. Numir de credite 7
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4. Preconditii (acolo unde e cazul)
4.1. de curriculum .
4.2. de competente e Competente generale: capacitatea de acumulare de cunostinte generale de fizica;
’ utilizarea corectd a terminologiei din fizica; abilitatea de a lucra independent si in

echipa;
e Competente profesionale: identificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si
principii ale fizicii; rezolvarea problemelor simple de fizica.

5. Conditii (acolo unde e cazul)

5.1. de desfasurare a cursului | © Laptop + proiector, caiet de notite.

5.2. de desfasurare a | ® Caiet de notite, calculator, montaje experimentale pentru studiul fenomenelor
seminarului / laboratorului abordate, dosar cu referatele lucrarilor de laborator.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesiona]e e  Cl: Identificarea si utilizarea adecvatd a principalelor legi, principii si notiuni
fundamentale specifice opticii, intr-un context dat (2 credite).

e  (C2: Rezolvarea problemelor de optica in conditii impuse (2 credite).

® (3: Utilizarea dispozitivelor si aparatelor de laborator, analiza si prelucrarea

datelor experimentale in scopul efectudrii unor lucrari de laborator specifice opticii,
precum si interpretarea corectd a rezultatelor obtinute (1 credit).

Competente transversale e CT2: Aplicarea tehnicilor de munca eficientd in echipd multidisciplinard, pe
’ diverse paliere ierarhice (1 credit).

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al e  OG: Studentii sa identifice notiunile si fenomenele specifice opticii intr-un context
disci pl inei dat si sa aphge aceste cunostinte pentru rezolva?ea problemelor de optica, precum si

pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale aferente unor lucrdri de
laborator in domeniul opticii.

7.2. Obiectivele speciﬁce e O.': Studentii sd defineascd notiunile fundamentale specifice opticii si sd poatd
descrie fenomenele de baza, proprii acestei discipline.

e O.ap’: Studentii si transpund in practicd cunostintele acumulate, in scopul
rezolvarii unor probleme de optica.

e O.ap’: Studentii si utilizeze corect aparatura de laborator pentru a efectua
determinari experimentale.

e  O.ap*: Studentii si analizeze si sd prelucreze datele experimentale, iar apoi s
interpreteze corect rezultatele obtinute.

e  O.ap’: Studentii si isi dezvolte capacitdti de organizare si investigare.

e O.atf: Studentii s isi dezvolte spiritul muncii in echipa.

e O.at’”: Studentii sd aprecieze si sd cultive un mediu stiintific bazat pe valori si
calitate.
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8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii /
Bibliografie
1. Notiuni introductive (OG, O.c', O.at’) - 2 ore Prelegerg, conversatie [6]pg. 3
o Natura luminii. Scurt istoric. introductiva, [12] pg5

e Notiuni fundamentale despre lumina. conversatie euristica, | [10] pg. 7, 185, 160

exemplificare,

2. Parteg l QpFica geometricﬁ. (OG, O.c.‘, 9.at7) -2 ore utilizarea analogiilor i [1] pg. 246
e Principii si legi fundamentale ale opticii geometrice. algoritmilor specifici, [2] pg. 123
o Reflexia si refractia luminii. Reflexia totala. conversatie de fixare si [2] pg. ? |
o Notatii si conventii in optica geometrica. aprofundare a (6] pe.
3. Dioptrul sferic (OG, O.c!, O.at”) - 2 ore cunostintelor. [31pg. 17
e Formula fundamentala a dioptrului sferic. _Prelege?ezil V;. fi [9] pg. 13
o Dioptrul sferic in aproximatia lui Gauss. ;E:g;crilivginc;r;fcrifﬁaté [T pe 44
o Constructii de imagini in dioptrul sferic. prin antrenarea
4. Cazuri particulare de dioptri (OG, O.c!, O.at’) - 2 ore studentilor in [1]pg. 316
e Dioptrul plan. Lama cu fete plan - paralele. Prisma optica. conversatie — in scopul | [2] pg. 129, 151
o Qglinzi sferice. Oglinzi plane. Constructii de imagini in oglinzi. captarii atentiei si [11]pg. 58,74
5. Sisteme optice centrate (OG, O.c!, O.at’) - 2 ore ztcaerslilégcu:ncﬁunam [3] pg. 23
e Puncte si plane cardinale. Formula Iui Newton. reactuallea)lrea unor [9] pg. 46
o Clasificarea sistemelor optice centrate. cunostinte dobandite
6. Sisteme optice centrate (OG, O.c!, O.at’) - 2 ore in liceu si pentru [3]1 pg. 27
e Compunerea sistemelor optice centrate. sistematizarea / fixarea | [9] pg. 52
o Constructii de imagini in sisteme optice centrate. noilor cunostine.
7. Lentile. Tipuri de lentile. (OG, O.c!, O.at”) - 2 ore gtuderllgn Ll de | [21pg 166
o Lentila groasa. ezvolta capacitatea de [3] pe. 26
Lok 54 1 2N . . analiza si sinteza, vor [11] pe. 78
entile subtiri. Constructii de imagini In lentile subtiri. utiliza corect
8. Partea a II-a. Optica ondulatorie. terminologia specificd | [1] pg. 51
Interferenta luminii. Conditia de coerenti. opticii si fizicii in (3] pg. 72
(OG, O.c!, O.at’) - 2 ore general, fsi vor [10] pg. 38
9. Interferenta prin divizarea frontului de unda si prin divizarea dezvolFa ablhta?llﬁ G}e [3] pg. 82,91, 193
amplitudinii. Dispozitive interferentiale. cor111}1 nieare icrlsa ta [10] pg. 45, 51
(0G, O.c', O.at’) - 2 ore o A6 [11] pg. 137
10. Difractia luminii. Principiul Huygens — Fresnel. (OG, O.c', O.at’) - 2 ore | Studentii se vor [1] pg. 57
e Clasificarea fenomenelor de difractie. familiariza cu un [3] pg. 104
o Difractia Fraunhofer printr-o fanti. mediu stiintific bazat [10] pg. 71
11. Reteaua de difractie (OG, O.c!, O.at”) - 2 ore pe valori i calitate. [2] pg. 223
o Difractia Fraunhofer prin reteaua de difractie. [10] pg. 82
o Caracteristici ale retelei de difractie. [11] pg. 147
12. Difractia Fresnel. Metoda retelei zonale. (OG, O.c!, O.at”) - 2 ore [6] pg. 353
13. Polarizarea luminii (OG, O.c!, O.at’) - 2 ore [1] pg. 40
e Metode de obtinere a luminii polarizate. [2] pg. 211
[10] pg. 90
14. Polarizarea luminii (OG, O.c!, O.at”) - 2 ore [1] pg. 414
e Birefringenta. [3] pg. 137

e Aplicatii ale luminii polarizate. [10] pg. 98, 112

8.2 Seminar Metode de predare | Observatii /
Bibliografie
1. Notiuni fundamentale despre lumind. Aplicatii. (OG, Oap?, O.at’) - 1 ord | Conversatie [12] pg.5
introductiva, [14] pg. 8-25
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2. Principiul lui Fermat. Reflexia si refractia luminii. Reflexia totala. conversatie euristica, [13] pg. 52
Aplicatii. (OG, Oap?, O.at) - 3 ore problematt'izzre% [14] pg. 8-25
- — — — conversatie de fixare a
3. Dioptrul sferic in aproximatia lui Gauss. Aplicatii. cunogtintelor. [12] pg. 58
0OG, Oap?, O.at") - 3 ore Studentii vor fi [13] pg. 76
p ¢
4. Cazuri particulare de dioptri. Lama cu fete plan-paralele. Prisma optica. solicitati sa raspunda [12] pg. 58, 69
Aplicatii. (OG, Oap?, O.at’) - 3 ore unor 1ntfebar1 pentru [13] pg. 68,105, 127
— - - - — — - — reactualizarea,
5. Cazuri particulare de dioptri. Oglinzi plane. Oglinzi sferice. Aplicatii. aprofundarea si [12] pg. 82
(OG, Oap?, O.at’) - 3 ore sistematizarea [13]pg. 78,116
6. Sisteme optice centrate. Compunerea sistemelor optice centrate. cun?stinte}or (06, [11] pg. 107, 112
Aplicatii. (OG, Oap?, O.at”) - 3 ore 0.c’), apoi vor aplica | [12] pg. 97
’ ’ aceste cunostinte la [13] pg. 150
7. Lentile. Lentile subtiri. rezolvarea __ | [11]pg. 118,99
Instrumente optice: lupa, luneta, telescopul, microscopul proble;melor deopticd | [2] pg. 203
(0G, Oap?, O.at") - 3 ore (O.ap"). | Blpe. 53
>, vap, U. Studentii vor descrie [13] pg. 150
8. Interferenta luminii. Conditia de interferentd. Aplicatii. fenor_nene optice, [12] pg. 36
(OG, Oap?, O.at’) - 3 ore folosind modele [13] pg. 47
’ > teoretice, algoritmi, [14] pg. 93
9. Interferenta prin divizarea frontului de unda si prin divizarea scheme, etc. (O.ch). [12] pg. 36
amplitudinii. Aplicatii. (OG, Oap?, O.at’) - 3 ore Hg pg. ?3
.. ) pg.
10. Difractia luminii. Difractia Fraunhoffer. Aplicatii. Stu?enﬁu vor g‘ ) [13] pg. 47
) ; evaluati periodic prin 141 pe. 152
(OG, Oap’, Q.at ) - 3 ore S _ _ _ E— teste grild si lucrari [14] pe
11. Reteaua de difractie. Caracteristicile retelei de difractie. Aplicatii. scrise. [12] pg. 45
(OG, Oap?, O.at’) - 3 ore [15] pg. 208, 213
12. Difractia Fresnel. Aplicatii. (OG, Oap?, O.at”) - 3 ore [6] pg. 379
13. Polarizarea luminii. Aplicatii. (OG, Oap?, O.at”) - 3 ore [12] pg. 48
[14] pg. 67
14. Metode de obtinere a luminii polarizate. Birefringenta. Aplicatii. [14] pg. 67
(OG, Oap?, O.at”) - 3 ore [16] pg. 65
8.3 Laborator Metode de predare | Observatii /
Bibliografie
1. Introducere. Protectia muncii in laborator. Experimente
(OG, Oap3, Oap4, Oap5’ O.atﬁ) -2 ore demonstrative Siiu pe
2. Determinarea indicelui de refractie al unei lame cu fete plan-paralele prin ﬁféﬂ?ﬁgfu [17] pg. 9
metoda Chaulnes (OG, Oap®, Oap*, Oap’, O.at®) - 2 ore fenomene sau procese,
3. Determinarea indicelui de refractie al unei prisme prin metoda deviatiei Yeriﬁcérii unor legisi | [17] pg. 13
minime. Dispersia normala. (OG, Oap?, Oap*, Oap®, O.at’) - 2 ore ;%(:lelzae;ar?zflggiifas?e
4. Determinarea distantei focale a unei lentile subtiri prin metoda Bessel algoritmi. ’ [17] pg. 1
(OG, Oap?®, Oap*, Oap®, O.at’) - 2 ore o
5. Determinarea unor dimensiuni liniare mici cu ajutorul microscopului Studentii isi vor forma P00 64 767
3 4 5 6 / exersa / dezvolta:
(OG, Oap N Oap , Oap , O.at ) -2 ore _ abilitéti de a manui
6. Aberatii ale sistemelor optice (OG, Oap?, Oap*, Oap’, O.at’) - 2 ore aparatura de laborator | [17]pg. 73
(0.ap), de a efectua [2] pg. 179
masuratori, de a [3]1 pg. 30
7. Determinarea lungimii de unda a luminii cu ajutorul interferometrului prelucra date si de a [17] pg. 106, 110
Fresnel. interpreta rezultatele
(OG, Oap’®, Oap*, Oap®, O.at®) - 2 ore experimentale obtinute
2 2 - - - - O.ap*).
8. Determinarea lungimii de unda a luminii cu ajutorul inelelor lui Newton (©.ap%) [17] pg. 113
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(OG, Oap?®, Oap*, Oap’, 0.atf) - 2 ore - capacitatea de
9. Difractia Fraunhofer printr-o fanti. Difractia Fresnel pe marginea unui orgamzarest - [17] pg. 132, 137
3 4 5 0.af) -2 investigare (O.ap°).
paravan. (OG, Oap’, Oap®, Oap°, O.at’) - 2 ore - spiritul muncii in
10. Studiul retelei de difractie (OG, Oap?, Oap*, Oap®, O.at®) - 2 ore echipi (0.atf). [17] pg. 143
11. Determinarea axelor neutre ale unei lame cu ajutorul microscopului [17] pg. 185, 189

polarizator. Determinarea birefringentei unei lame prin metoda
polarizarii cromatice. (OG, Oap?, Oap*, Oap’, O.at®) - 2 ore

12. Recuperarea lucrarilor de laborator
(OG, Oap?®, Oap*, Oap’, O.at’) - 2 ore

13. Recuperarea lucrarilor de laborator
(OG, Oap?®, Oap*, Oap’, 0.at®) - 2 ore

14. Colocviu (OG, Oap?, Oap*, Oap’, O.at®) - 2 ore

Bibliografie

. George C. Moisil, Eugen Curatu, Opticd — Teorie si aplicatii, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.

Toan-Iovit Popescu, Emil Toader, Optica, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1989.

G. G. Bratescu, Optica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

I. M. Popescu, Teoria electromagnetica, macroscopica a luminii, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1986.

Ioan-Iovit Popescu, Florea Uliu, Optica geometrica, Editura Universitaria-Craiova, 2006.

Francis Jenkins, Fundamentals of Optics, New York, Toronto, London: Mc Graw-Hill Book, 1965.

M. H. Freeman, C. C. Hull, W. N. Charman, Optics, Edinburgh, London, New York: Butterworth — Heinemann, 2003.

Max Born, Emil Wolf, Principles of Optics, Oxford, London, Edinburgh: Pergamon Press, 1965.

Irina Nicoara, Optica, Tipografia Universitatii din Timisoara, 1988.

Gheorghe Hutanu, De la optica clasica la optica modernd, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1984.

Eleonora Preda, Carmen Stelian, Dispozitive, sisteme §i aparatura opticd, Tipografia Universitatii de Vest din

Timisoara, 1996.

Emil I. Toader, Virgil Spulber, 555 teste de optica, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

13. Anatolie Hristev, Probleme rezolvate de fizica, Editura APH Bucuresti, 1996.

14. Silviu Gurlui, Mihai Delibas, Optica — Exercitii si probleme, Casa Editoriala Demiurg, lasi, 2006.

15. Gh. N. Singurel, M. Strat, Dana—Ortansa Dorohoi, A. Bradu, Probleme de opticd, Editura Universitatii
Alexandru Ioan Cuza Iasi, 2001.

16. Irina Nicoara, Culegere de probleme de optica, Tipografia Universitatii din Timisoara, 1990.

17. I Nicoara, E. Hegedus, A. Lucaci, A. Greuceanu, E. Preda, Indrumdator de lucrdri de laborator — Opticd,
Tipografia Universitatii din Timisoara, 1990.
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Nota: Principalele referinte bibliografice si suportul de curs vor fi disponibile in format electronic, pe platforma e-Learning,
Google Classroom.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent
programului

« Cunoasterea si Intelegerea fenomenelor specifice opticii, formarea si dezvoltarea abilitatilor de
a rezolva probleme de optica, formarea si dezvoltarea abilitatilor practice de manipulare a
aparaturii de laborator, de a efectua experimente, de a prelucra date experimentale si de a
interpreta corect si complet rezultatele obtinute, exersarea spiritului de muncd in echipa,
dezvoltarea capacitatii de organizare si investigare, cultivarea unui mediu stiintific bazat pe
valori, pe etica profesionala si calitate, sunt doar cateva argumente care motiveaza utilitatea
acestei discipline pentru formarea unui viitor fizician.
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10. Evaluare
Tip de activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de 10.3.
evaluare Pondere din

nota finala

10.4. Curs Studentii sa identifice Evaluare sumativa: | 70%
notiunile si sa descrie / e lucrare scrisa
explice fenomenele specifice
opticii intr-un context dat
(O.c!, O.at").
10.5. Studentii sd aplice Evaluare formativa: | 30%
Seminar/laborator cunostintele acumulate la e teste de evaluare

rezolvarea unor probleme de
optica si la efectuarea unor

periodica — teste
grila, lucrari

lucrari de laborator specifice scrise;
opticii (O.ap?, O.ap’, O.ap*, | e colocviu de
0.ap’, O.atf, O.at’). laborator.

10.6. Standard minim de performanta

e Studentii sa identifice si sd aplice principalele legi si principii ale opticii Intr-un context dat.
e Studentii s interpreteze rezultatele unor calcule teoretice sau masuratori experimentale, prin
utilizarea unor metode adecvate.

e Numarul de prezente: conform regulamentelor UVT 1in vigoare (curs 50%; seminar 70% si
laborator 100%).

e Nota finala: 70% nota lucrare scrisa de evaluare sumativa + 20% nota de la activitatea de
seminar + 10% nota de la activitatea de laborator.

Semnatura titularului de seminar/laborator:
Lector. Dr. Liliana LIGHEZAN

Semnatura titularului de curs:
Lector. Dr. Liliana LIGHEZAN

Semnatura directorului de departament:
Conf. Dr. Catalin MARIN

Data completarii:
15.09.2023
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