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1. Date despre program

MINISTERUL EDUCATIEI

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

1.2 Facultatea

FIZICA

1.3 Departamentul FIZICA
1.4 Domeniul de studii FIZICA
1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de studii / Calificarea

FIZICA, FIZICA INFORMATICA, FIZICA MEDICALA

2. Date despre disciplina

2.1 Denumire disciplina

ELECTRICITATE SI MAGNETISM

2.2 Titular activitati de curs

Prof.Dr. habil. C. N. Marin

2.3 Titular activitati de seminar

Lector dr. Victor Ambrus

2.4 Titular activitati de laborator

Conf. dr. Nicoleta Stefu, Asit. Cerc. Dr. Andreea Sabadus

2.5 Anul de studiu | | | 2.6 Semestrul

2 2.7 Tipul de E
evaluare

2.8 Regimul
disciplinei

Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 7

din care ore curs | 2 seminar | 3

laborator | 2

3.2. Numar ore pe semestru 98 | din care ore curs | 28 seminar | 42 | laborator | 28
3.3.Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa suportul de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate / pe teren 10
Pregatire seminar / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 10
Examinari 5
Alte activitati....cccooceeeeceeeeieiereeeeee

3.4 Total ore studiu individual 77

3.5 Total ore pe semestru ! 175

3.6 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

Notiuni elementare de analiza matematica si algebra, precum si
cunostinte de fizica dobandite in liceu

4.2 de competente | e

Capacitate de abstractizare si analiza a fenomenelor fizice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

cursurile au caracter interactiv (studentii sunt
incurajati sa adreseze intrebari si sa formuleze
subiecte de discutie din tematica cursului).
Pentru fixarea cunostintelor, studentii primesc
teme pentru acasa sau pot da teste, iar
raspunsurile sunt cuantificate pentru notarea
finala.

5.2 de desfasurare a seminarului

se discuta pe marginea materialului, apoi sunt
rezolvate probleme, individual, in grup, sub
supravegherea si indrumarea cadrului

1 Numarul total de ore nu trebuie sa depaseasca valoarea (Numar credite) x 25 ore
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didactic. Se dau teme pentru acasa.

° studentii primesc nota pentru activitatea de la
seminar.
5.3 de desfasurare a laboratorului . in laborator cu aparatura existenta,

videoconferinta sau cu prezenta fizica (in
functie de situatia epidemiologica)

° la Tnceputul sedintei de laboratoar se discuta
lucrarile practice cu studentii. Urmeaza
efectuarea montajului lucrarii de catre
studenti, verificarea (eventual corectarea)
acestora de catre cadrul didactic. Studentii
sub supravegherea cadrului didactic
efectueaza masuratorile, prelucrarea datelor
si redactarea rezultatelor. In final, in colectiv
se puncteaza concluziile lucrarii.

° studentii primesc nota pentru activitatea de
laborator.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei

e Cunoasterea si insusirea legilor fizicii pentru descrierea fenomenelor
electrice si magnetice de baza, a marimilor fizice care intervin precum si a
legilor care guverneaza fenomenele prezentate.

e Aplicarea legilor fizicii in situatii concrete, la rezolvarea problemelor de

Cunostinte electrostatica, electrocinetica, efect magnetic al curentilor, inductie
electromagnetica si curent alternativ.

e Formarea de deprinderi pentru efectuarea de masuratori de laborator,
realizarea circuitelor, masuratori in timp real, achizitii si prelucrarea datelor
cu calculatorul.

e |dentificarea si utilizarea adecvata a principalelor legi si principii fizice intr-un
context dat.

e Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea de date.

e Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impuse, folosind metode

Abilitsti numerice si stati.f,tice. ' S . ) .

’ e Aplicarea cunostintelor din domeniul fizicii atat in situatii concrete din
domenii conexe, cat si in cadrul unor experimente, folosind aparatura
standard de laborator.

e Comunicarea si analiza informatiilor cu caracter didactic, stiintific si de
popularizare din domeniul fizicii.

e Dezvoltarea capacitatii de initiativa si de optiune.

. e incurajarea exploririi fenomenelor fizice.

Responsabilitate L A . o
si autonomie e Promovarea responsabilitatii studentilor in tratarea subiectelor Tnvatarii prin
’ utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare.
e Cultivarea corectitudininii si responsabilitatii in activitatea desfasurata.
7. Continuturi
7.1 Curs Metode de predare Observatii
Sarcina electrica. Conservarea sarcinii electrice. | Expunere. Conversatii. 2 ore
Densitati de sarcina. Legea lui Coulomb. Principiul
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superpozitiei.

Campul electric. Intensitatea campului electric. Fluxul | Expunere. Conversatii. 2 ore
electric. Teorema lui Gauss. Aplicatii

Lucrul mecanic in camp electric. Integrala de linie. 2 ore
Tensiunea si potentialul electric

Gradientul unei functii scalare. Legatura dintre camp si | Expunere. Conversatii. 2 ore
potential. Ecuatia lui Poisson si ecuatia Laplace.

Conductori in camp electrostatic. Repartitia sarcinilor pe | Expunere. Conversatii. 2 ore
conductori. Ecrane electrice. Efectul de varf. Aplicatii.

Energia electrostatica. Energia electrostatica a unui Expunere. Conversatii. 2 ore

sistem de sarcini electrice. Densitatea de energie.
Dipolul electric. Dielectrici, polarizarea dielectricilor.

Metoda imaginilor. Condensatoare (condensatorul plan, | Expunere. Conversatii. 2 ore
condensatorul cilindric, condensatorul sferic). Gruparea
condensatoarelor. inmagazinarea energiei in cazul unui
condensator plan.

Curentul electric continuu, densitatea de curent. Ecuatia | Expunere. Conversatii. 2 ore
de continuitate. Legea lui Ohm. Tensiunea
electromotoare. Legile lui Kirchhoff. Gruparea
rezistoarelor. Puterea electrica si caldura Joule.

Magnetostatica. Forta magnetica ce se exercita asupra Expunere. Conversatii. 2 ore
unei sarcini in miscare (forta Lorentz). Miscarea
sarcinilor in cdmp electric si magnetic. Forta magnetica
ce se exercita asupra conductorilor parcursi de curent
electric.

Legea circuitului magnetic (legea lui Ampere). Aplicatii Expunere. Conversatii. 2 ore
ale legii lui Ampére. Interactiunea conductorilor paraleli,
infinit de lungi, parcursi de curent electric — definitia
Amperului.

Legea fluxului magnetic. Cadrul de curent in camp Expunere. Conversatii. 2 ore
magnetic. Dipol magnetic.

Potentialul vector. Legea Biot-Savart-Laplace. Aplicatii
ale legii Legea Biot-Savart-Laplace.

Inductia electromagnetica — legea inductiei Expunere. Conversatii. 2 ore
electromagnetice. Inductanta mutuala si inductanta
proprie. Autoinductia. Energia unui circuit electric in
camp magnetic. Energia stocata in bobina. Curenti
turbionari.

Ecuatiile lui Maxwell. Ecuatiile fundamentale ale Expunere. Conversatii. 2 ore
electrodinamicii in medii materiale. Unde
electromagnetice — ecuatia undelor.

Curentul alternativ. Generarea curentului alternativ. Expunere. Conversatii. 2 ore
Legea lui Ohm pentru curent alternativ. Metoda

fazorilor. Circuite RL, RC, RLC in c.a. Rezonanta in
circuite RLC. Puterea electrica in curent alternativ.

7.2. Seminar

Notiuni de calcul vectorial. Gradient, divergenta, rotor, | Rezolvari probleme in 3 ore
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Teorema Stockes. Rezolvare de probleme mod interactiv

Electrostatica: legea lui Coulomb, legea lui Gauss. | Rezolvari probleme in 6 ore

Rezolvare de probleme mod interactiv

Potentialul electric, tensiunea electrica, ecuatia Poisson. | Rezolvari probleme in 6 ore

Rezolvare de probleme. mod interactiv

Metoda imaginilor in rezolvarea problemelor de | Rezolvari probleme in 3 ore

electrostatica mod interactiv

Condensatorul plan, condensatorul cilindric, Rezolvari probleme in 6 ore

condensatorul sferic. Lucrul mecanic si energia mod interactiv

electrostatica. Rezolvare de probleme

Legea lui Ohm. Legile lui Kirchhoff, transformarea stea- | Rezolvari probleme in 6 ore

triunghi. Rezolvare de probleme mod interactiv

Forta Lorentz, interactiunea curentilor cu campul | Rezolvari probleme in 6 ore

magnetic. mod interactiv

Legea circuitului magnetic, legea fluxului magnetic, | Rezolvari probleme in 6 ore

legea Biot-Savart-Laplace. Calculul campului magnetic. | mod interactiv

Lucrul mecanic si energia magnetica. Rezolvare de

probleme.

Inductia electromagnetica. Curent alternativ, circuitul | Rezolvari probleme in 6 ore

RLC serie, circuitul RLC paralel. Rezolvare de probleme. mod interactiv

7.3. Laborator Metode de predare Observatii

1. Sedinta introductiva. Protectia muncii. Prezentarea Prezentarea lucrarii. 2 ore

aparaturii folosite.

2. Experimente de electrostatica Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

3. Studiul distributiei spatiale a campului electric si a Prezentarea lucrarii. 2 ore

potentialului electric intre conductori. Efectuarea lucrarii

4. Caracteristica tensiune-curent pentru elemente Prezentarea lucrarii. 2 ore

liniare de circuit Efectuarea lucrarii

5. Masurarea rezistentelor in circuite de curent Prezentarea lucrarii. 2 ore

continuu. Efectuarea lucrarii

6. Dreapta de sarcina a unui generator Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

7. Studiul transferului de putere de la generator la Prezentarea lucrarii. 2 ore

sarcind Tntr-un circuit de curent continuu. Efectuarea lucrarii

8. Studiul regimului tranzitoriu in circuitele RC si RL. Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

9. Studiul regimului tranzitoriu in circuitul RLC Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

10. Studiul campului magnetic produs de curentul Prezentarea lucrarii. 2 ore

printr-o bobina. Efectuarea lucrarii

11. Studiul inductiei electromagnetice intr-o bobina Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

12. Studiul rezonantei in circuitul RLC serie. Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

13. Studiul circuitelor de curent alternativ Prezentarea lucrarii. 2 ore
Efectuarea lucrarii

14. Recuperari si colocviu de laborator Prezentarea lucrarii. 2 ore
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‘ Efectuarea lucradrii ‘

7.4. BIBLIOGRAFIE SELECTIVA
1. 1. Hrianca, Curs de electricitate si magnetism, I-1l, Timisoara, Tipografia Universitatii 1987 ;
2. David Halliday, Kenneth S. Krane Robert Resnick, Physics, 5th edition, ISBN-10: 0471320579
3. The Scientific Papers of James Clerk Maxwell, Ed: W. D. Niven. Cambridge University Press, 1890
(cartea a fost reeditata de catre Cambridge University Press, in 1965, 2010 si 2013).
4. Gh. Cristea, |. Ardelean, Elemente Fundamentale de Fizica, vol. Il, Electricitatea, Magnetismul, Editura
Dacia, Cluj-Napoca, 1985.
5. ). D. Jackson, Electrodinamica clasica , Editura tehnica, Bucuresti, 1991.
6. A.M.Balint, A.Neculae Indrumator pentru lucrari de laborator de electricitate si electromagnetism,
Ed.Mirton, Timisoara, 1999.
7. D. Baltateanu, C. N. Marin, Caiet de seminar, Editura Eurobit, Timitoara, 2021
8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului
Continutul disciplinei este similar cu cel al aceleeasi discipline predata la diferite facultati de fizica din
tara si din strdinatate si are in vedere cunoasterea si insusirea notiunilor specifice pentru descrierea
fenomenelor electrice si magnetice de baza, a marimilor fizice care intervin precum si a legilor care
guverneaza fenomenele prezentate.
9 Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota finala
activitate

Insusirea materiei Examen oral 80%
9.1 Curs

predate

Evaluarea abilitatilor de Teme, verificarea lucrarilor si test 20%

9.2 Seminar | rezolvare de probleme si
si laborator | de efectuare de lucrari
practice de laborator

Un procent de 50% din nota finala poate fi obtinut din evaluarea pe parcurs.

9.4 Standard minim de performanta

Cunoasterea si insusirea limbajului specific pentru descrierea fenomenelor electrice si magnetice de
baza, a marimilor fizice care intervin precum si a legilor care guverneaza fenomenele prezentate.

Data completarii: Titular curs (Semnatura):
10.01.2024 Prof. Dr. habil. C. N. Marin
Data avizarii in departament Director departament (Semnatura):

Conf. dr. Nicoleta Stefu
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