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Subiectul I (10 puncte)

O bild de dimensiuni neglijabile si de masa m = 0,2 kg este prinsa cu un fir inextensibil
0OA =1 = 0,64 m in articulatia O (Figura 1). Firul OA este deviat cu unghiul & = 45° fata de
verticala si i se imprima bilei o viteza liniara v, perpendiculara pe fir, astfel incat sa descrie o
miscare circulard in plan orizontal (pendul conic).

Figura 1

Sa se determine:
a) Viteza liniara imprimata bilei in pozitia A4;
b) Tensiunea din firul OA in timpul miscarii bilei, conform enuntului;
C) Viteza de variatiec a momentului cinetic in miscarea bilei in raport cu articulatia O;
d) In raport cu ce reper se conserva momentul cinetic? Argumentati si calculati valoarea
momentului cinetic in acest caz.

Subiect propus de:
Lect. Univ. Dr. Mihaela Tinca UDRISTIOIU
Facultatea de Stiinte, Universitatea din Craiova.

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor
catre studenti.

4. Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul II (10 puncte)
Miscarea placilor

Pe o masa orizontald neteda se asaza culcat trei placi identice A, B, respectiv C, de forma
paralelipipedica (v. fig.). Placa A este asezata pe placa B, iar placa C este in fata lor, toate in
repaus. Placilor A si B 1i se imprima viteza v orientatd inspre C. Placa C este ciocnita plastic.
In final, toate plicile se misca cu viteza v', necunoscuti, iar placa A este suprapusi integral
peste placa C. Intre A si B nu exista frecari, iar intre A si C coeficientul de frecare este u.
Acceleratia gravitationald este g. Determina:

A J

a) [2,0 p] vitezele placilor imediat dupa ciocnirea dintre B si C si lucrul mecanic al
fortelor de contact efectuat in timpul procesului de ciocnire;

b) [3,5p] lungimea L a fiecareia dintre cele trei placi;

¢) [2,5 p] viteza medie a placii C in timpul procesului de tranzit al placii A de pe B pe C.
Durata acestui proces este T;

d) [1,0 p] limita minima a duratei 7.

Problema propusa de
Conf. univ. dr. Sebastian Popescu

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor
catre studenti.

4. Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul III (10 puncte)

v . m
Doud puncte materiale cu masele !,

> A
My >My legate intre ele

respectiv m, si
printr-un fir ideal (fara masa si inextensibil),
sunt plasate pe suprafata unei emisfere fixe
de raza R aflata pe un plan orizontal (vezi

figura). Initial, firul trece prin punctul cel

mai nalt al emisferei iar punctele materiate—

sunt situate simetric fatd de verticald, la un unghi 6 (0, 7/2)

. Cele doua puncte
materiale aflate pe emisfera au viteza initiala nuld. Miscarea punctelor materiale se
face fara frecare, in camp gravitational uniform de intensitate g.

A. Considerand miscarea pentru intervalul de timp in care cele doua puncte

materiale sunt in contact cu emisfera, determinati:

a) Viteza v(6.9) pe care o au punctele materiale; 1p

N, (6,,6) . N,(6,,0)

. m .. m . ¥
b) Fortele S1 cu care corpurile !, respectiv 2 actioneaza

asupra emisferei; 4p

¢) Tensiunea T(6.6) din fir. 2p

B. In continuare, consideram cd masele punctelor materiale respecta relatiile

m, =2m, m =m iar & = 7[/4. Pentru acest caz:

a) Scrieti expresiile obtinute pentru marimile discutate la punctul A (v, Nl,
Ny, T ). Care este valoarea tensiunii In momentul inceperii miscarii?; 1.5p

A .. o N, . N . < m .
b) Analizand expresiile reactiunilor "™ si 2, se obtine ca " ?se desprinde de
emisferd Inainte cd acesta sd atinga planul orizontal. Gasiti o ecuatie

trigonometrica care sa permitd calculul unghiului de desprindere a pentru M.

Calculati valoarea reactiunii N, pentru a. 1.5p

Subiect propus de:
Conf. Univ. Dr. Tiberius O. Cheche
Facultatea de Fizicd, Universitatea din Bucuresti

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, studentul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor
catre studenti.

4. Studentii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezinta suma acestora.



